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 提升課堂學生的學習動機與學習成效具體作法-以非傳統加工為實踐課程 

一、本文  

1. 研究動機與目的 (Research Motive and Purpose) 

非傳統加工相關領域科技在近年來有了很大幅度的提升，對加工技術來說，非傳

統加工是一項可以解決諸多技術問題並且有潛力產生開創性技術的一種工法。現

在的精密製造加工技術已經可以協助我們提高加工的精度、尺寸精度、表面平整

度與提高材料移除率等；然而對機械工程學系的學生來說，非傳統加工這門課對

學過機械製造必修的學生來說還是有些陌生，在系內相應的課程與資源也較為貧

乏。因此本計畫希望可以從發現與解決工程問題的角度切入，探討非傳統加工如

何應用在產業與其技術發展，接著，引導學生認識學科背後隱藏的學理、專業知

識與產業動態，改變學習情境，給予不同的學習刺激。如此一來學生在學習過程

中也比較不會枯燥乏味，也可以融合機械工程的專業知識並與傳統加工方法做比

較。在授課過程中，為了改變不同學習情境，給予不同刺激，導入業師入班於教

學現場，以利針對學生學習狀況的問題點及時給予解惑，進而減少學習疑問，不

把問題留在課堂中，慢慢衍伸出符合教師與學生一舉數得及一同成長的教學方式。

為了提升學生的學習動機及學習成效，並幫助學生易於了解非傳統加工的重要概

念，本計畫融合加工影片、數位板書及與業師入班即時回饋互動之新穎教學方法

於非傳統加工課程，以使課程內容達到更加豐富且多元化。如此的課程設計有別

於過往的傳統授課方式，除了讓學生容易吸收教學內容之外，更能使學生活善用
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非傳統加工這項新興技術，與主流加工技術及產業接軌，激發學生創造與未來擔

任工程師的潛力。根據本人近幾年任教過科大與普大教學這段期間的經驗，對於

學生的觀察與輔導明顯可意識到，並非每位學生都能對課程的內容都能有充分的

了解。而非傳統加工課程是未來幾年突破傳統加工限制與極限的最佳選擇，是一

項新的挑戰，相關教學資源與課程較為貧乏，再加上機械工程學系學生對實作、

產業動態與趨勢、工具機相關專業課程的學習經驗較為不足，更是加深了學生學

習的難度與挑戰。普遍來說，非傳統加工的理論內容太過抽象，再加上學生修課

期間又有許多其他重要的必修科目或專題要投入；在同時進行的情況下，使得學

生無法對課程內容進行深度了解，導致於學習效率及意願降低。但是在未來不論

是持續進行研究或是就業，加工技術的了解與實驗數據分析相關的知識應用已成

為一項任何工程背景的學生應該具備的基本能力；因此，為了培養學生掌握課程

所學之能力，將非傳統加工的學理知識與業師實務經驗相結合，並應用在實際工

程問題中是本計畫之研究目的。 

為落實教學研究計畫之成果，本計畫將教學程序分為圖 1 所示五個重要階段: 

●加工影片(教學前)： 透過影片的動態刺激，提高預備度，以學生為主軸，引入

翻轉教學概念，改變傳統學習次序。●導入業師(教學中)： 學習過程中了解產業

最新動態與不同工法創新之能力。●期中專業考核(教學後)： 從期中考核題目中

透過關鍵字來幫助理解，協助思考，建立鷹架，檢視自我學習的成效、學習產業

如何分工，作為落實翻轉教學的催化劑。 
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●自我探索有興趣之主題:透過同儕學習達到自我探索的效果，提升對各種主題

的認識與有感，腦海中能浮現自己較有興趣的加工法，檢視自己在這門課的學習

效果，也能培養學生對專業的敏感度與積累產業知識。●期末作品集: 在最後一

個階段中，給予學生充分發揮學習成果的機會，透過自己有興趣的主題做更深入

的了解，前四階段利用各種教學方式打造學生自己的學習方法，增加學生的學習

效果與熱衷程度，養成往後自我學習的能力與習慣。 

 

圖 1研究實施程序 

●課程設計與執行方式 

有別於過往授課常以「簡報」的方式來進行，將整理好的理論與知識講授給學生。

本計畫之新穎教學處是強調學理與產業知識的雙重連結，以非傳統加工這門課來

說，唯有與產業動態結合，才可以更為深刻的體認非傳統加工技術如何活躍在許

多產業領域中。當學生在學習非傳統加工的知識時，課程中讓同學自發性的發現

工程問題，發揮創意想出不同工法於業界應用的潛力，再利用加工影片與數位板
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書做為核心，同學看到便能集思廣益，並以期末主題報告作為學習主軸，讓每位

同學學習如何將上課內容變成自己真正了解的技術。本計畫藉由改變課堂情境，

將非傳統加工融合學生先前所修習的必修科目-機械製造，結合個人專長與興趣，

讓學生在課程中更貼近實際問題並透過期末主題與創新的訓練來累積相關概念

之工程專業，甚至將本課程所學習的知識應用在自己專題與相關技術報告中，讓

學習成果有更多可能。圖 2至圖 5分別為本計畫之數位筆記內容，透過有別於傳

統板書的講解，更能加深專業字彙與吸引同學的興趣與目光。 

 

 

 

 

圖 2 比較傳統與非傳統加工之差異    圖 3 如何選擇適合的非傳統加工法 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4 化學加工的原理與其特色 圖 5 不同非傳統加工法原理之比較 
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學習動機的重要性在於它是引導和維持學習行為的內在力量，能激發學習者主動

投入學習活動、設定並達成學習目標、克服學習困難，從而提高學習成效。 透

過激發學習者的內在興趣與滿足感，並培養其勝任感、關聯性與自主性，可以促

進更持久的學習熱情與成長。  

學習動機的重要性 

●激發學習行為:學習動機促使學習者進入學習狀態，自發地參與各項學習活動。  

●提供學習方向：引導學習者有選擇地投入學習，使學習活動聚焦於特定目標，

就像方向盤指引方向一樣。 ●維持學習動力:學習動機幫助學習者在遇到困難時

能持續努力，保持學習的強度和時間，直到目標達成。 ●提升學習成效： 擁有

高學習動機的學習者，通常會付出更大的努力，從而獲得更佳的學習成效。 ●

培養內在學習熱情： 激發學習者對學習內容的興趣和享受，能夠產生持久的學

習動力，而不僅僅依賴外部的獎勵。 如圖 6 所示，學習動機低落的原因有很多

種，本計畫將原因歸類出三類，第一類是對教材內容不具吸引力，導致缺乏興趣，

第二類是學習缺乏現實世界的價值，造成感知無意義，不知道學習非傳統加工以

後能做何種工作或發展，對未來產生不確定性，第三類是自主學習的機會有限，

傳統學習經驗讓學生習慣以被動學習為主。圖 7 為課堂學生缺乏學習動力之主

因，主要原因有學習內容與生活經驗脫節，傳統評量方式過於單一，以考試成績

為主，對學習主題與未來人生目標連結不明確，學習過程中缺乏雙向回饋，單向

輸出，互動過程較弱等，都是造成缺乏學習動力降低學習動機的眾多原因之一。 
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如何提升學習動機 

●培養內在動機:發掘並引導學生對非傳統加工的興趣，使他們因樂趣而學習，

而非僅為獎勵。●設定明確目標:幫助學習者設立具體、可達成且可衡量的學習

目標，讓學生有明確的努力方向，並透過完成項目或達成目標來增強成就感。  

圖 6 學習動機的重要性與學習動機低落的成因 

圖 7 課堂學生缺乏學習動力之主因 
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●創造支持性環境：提供一個安心、鼓勵提問、勇於嘗試且不怕犯錯的學習環境。  

●培養成長心態:鼓勵學習者相信能力可以透過努力提升，將挑戰視為成長的機

會，而非對學習有畏懼害怕的感覺。●提供情感支持:給予學習者情感上的支持

與鼓勵，並與他們建立正面的、互相尊重關係。圖 8為本計畫之教學目標，希望

有別於一般傳統授課之方法，提出具體的策略應用於教學現場中，讓課程有參與、

有投入、有互動，達到高學習動機與高學習成效的連動效果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 研究問題 (Research Question) 

自古以來，課堂教學的流程總離不開制式化的聽講、作業、考試或報告。以學生

的視角來看，學校教育讓學生在學習成長過程中養成讀書是為了考試這樣的氛圍。

獲得成績上的高分成為學習目標，讀書為考試，考試為讀書，時間久了便慢慢模

圖 8 提升學習動機與成效之策略 



9 
 

糊了學習的本質，無法聚焦在學習喜歡的事情上，對追求知識失去樂趣與新鮮感。

特別是從高中職階段，進入到分流教育如普大或是科大時，過往的學習體驗會將

這樣的氛圍變成是學習日常，導致學用落差拉大，甚至修業年限結束畢業到投入

職場，也不確定自己學會什麼。照這樣的情況繼續下去，學生對於未來不是充滿

信心，得到的是對未來的徬徨與無助。因此，將學生從考試與成績為重的傳統思

維中做些改變，讓學生了解到所學知識的意義與用途也是本計畫的目標，最終希

望可以激發學生對學習知識的動機，培養學生具備自學的基本能力。為了解決目

前課堂學生學習所遇到的瓶頸，設計較為新穎的教學方式，導入更多學習刺激，

希望可以更加有效完善的達成學習目標，也為培育非傳統加工領域相關的人才做

出努力與貢獻。本計畫教學研究對象是海大機械與機電工程學系大學部的學生。

考慮往後學生進入職場必須面對產業的各種挑戰與變數，嘗試改變不同上課情境，

增加不同學習刺激的核心概念，讓學生培養出了解自己喜歡的科目是有機會做到

的。此外，本計畫另一新穎之處在於「一個人即一組，對自己學習負責的勇敢態

度」，不打迷糊仗，雖然是一人一組，但同樣重視同儕之間的異質性，善用業師

不同的知識背景，產生相互依賴。海大機械與機電工程學系中，分別有固力領域、

熱流領域、機電控制、設計製造、與微系統組，五組不同專長的學生，不分組有

一個好處，可以讓同學間互補所長，完成更有廣度的學習，累積個人的課堂專業，

以因應日後如有需要團隊合作避免掉專業知識預備度不足的窘境，除了可以多學

習與自身組別專長項目外，藉助業師入班授課機會的雙重刺激下，讓學生也能有
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機會提出看法與觀點，明確提出學習中所遇到的問題，吸引志同道合的學生互相

的認識，了解彼此的看法，讓學習更有凝聚力、有助於日後團結合作，完成共同

目標(如:專題製作等)。善用此方法的優勢在於教師扮演的角色更顯重要，帶領學

生聚焦主題、朝正確且有意義的方向討論，更能有效率的推動課堂的進行。 

(二) 文獻探討 (Literature Review) 

翻轉教學 

隨著教育理念變遷與科技應用的不斷研發，教學創新與改革也有別以往有很大

的變革。此教學改革的核心從「教什麼，學什麼」轉變為「如何教，如何學」，

也就是教育的價值觀與目標有了具體的轉變。起始於 2007 年 Bergmann 和 

Sams 兩位美國高中教師，為缺課學生錄製教學影片，讓學生可自行上網觀看學

習，這一種教學模式開啟了翻轉教室的教學模式。在這一波教學模式的帶領下，

顛覆了以教師為中心的教學思維，將教學重心回歸到以學習者為中心的主體上。 

翻轉教學的核心內涵強調老師教學模式的改變，當然也牽涉到老師教學觀念的

改變。翻轉教學要有成效，老師一定要先將教學模式與型態翻轉，學生才有可能

在學習上翻轉。在資訊科技協助下，讓翻轉教學的操作更為便捷。教師先將授課

內容或相關資料錄製成短片上傳網路，或請學生自行看教學短片外的教材，學

生可不受實地限制，自行事先學習相關的知識。課堂上不再重新講述課程內容

重點，而透過不同活動設計，提供師生與學習者間的交互共同學習的模式。國內

有不少教學先進將翻轉教學法應用於實務教學上(施淑婷，2014；詹惠雪，2014)。
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其結果顯示，經由翻轉教學的實踐歷程，能有效提升教學品質。林玉娟(2015)與

洪如薇(2015)兩位教師在課程導入翻轉教學發現，翻轉教學法的應用能將表面知

識的學習傳化為內化的體悟。國外的研究顯示，翻轉教學模式可增進學生學習

專注和批判思考能力(O’Dowd & Aguilar-Roca, 2009)；學生更有機會應用高層次

認知能力(Marshall & DeCapua, 2014)；學習者學習動機增強，成為更主動的學習

者(Brame, 2013)。綜觀國內外有關實施翻轉教學的成效多顯示正向的結果，但，

翻轉教學不只是教師單純將授課內容和作業翻轉，最主要須從老師的教學法上

進行改變(Hoffman, 2014)。翻轉教學要成功，教師必須養成新的教學能力，也要

扮演多元角色。 

同儕回饋 

依據認知歷程理論相關研究顯示，同儕回饋能提升寫作者後設認知，修訂與讀者

間對話的能力 (Hayes & Flower, 1980)。由社會建構理論觀點分析，回饋於寫作歷

程中亦是一種社會互動形式。Vygotsky (1978)的社會建構理論認為，學習不是被

動的行為，而是在互動與持續的社會情境下，對知識與意義建構的過程。此理論

強調在提供學習者互動機會環境下，學習者彼此合作協同學習的社會互動才能驅

使學習者個體內再發展歷程開始運作，進而促使高層次認知歷程的發展與建構有

意義的知識 (Palmer, 2005)。不論認知歷程理論或社會建構理論，兩者均認為透過

同儕間互動，能驅動學習者認知的發展。這也是 Topping and Ehly (1998)所提出的

同儕學習是一種認知的共同建構。由此觀點，藉由互動歷程中，同儕彼此的想法、
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對特定領域的知識相激盪調和與影響，形成彼此認知結構的改變，也共同建構了

新的知識架構。 

陳美芳、謝佳男和黃楷如(2007)針對高中語文教學現場進行研究分析，結果顯示

不同學習類型的學生都認為同儕回饋對寫作能力有所助益；不同程度學生在同儕

回饋討論中彼此引發靈感與澄清觀點差異。Zare, Cox, Murphy, & Bayas (2017)針

對 150名數理科同學每周的作業使用同儕回饋方法進行研究。研究發現，同儕回

饋討論對不同程度的學生在數理問題解決上有顯著的助益。此外，以 29 名學生

使用 Moodle 平台進行跨組同儕回饋活動中，對互動特質在同儕回饋中的影響進

行相關研究中，Pozzi, Ceregini, & Persico (2016)等人發現學生在社會化與認知層

面(個體與團體知識建構)，組內同儕回饋有顯著表現。在 Baker (2016)一個三年為

期的研究顯示，在同儕回饋活動歷程中，同儕提供更多形成性的回饋；在同儕回

饋後寫作文章修訂上，宏觀的修訂(文章邏輯組織、內容統一性與連貫性; 67.1%)

遠高於微觀的修訂(文法與句型結構; 17%)。綜合上述研究發現，同儕討論對促進

學習者社會化、知識建構、問題解決與宏觀修訂能力的提升具有相當的助益。 

分組合作學習 

源自 1960 年代中期，有關合作學習的相關研究逐漸興盛。分組合作學習是一種教

學策略或方式，透過組員間彼此互動互助，一同討論、探索及解決問題，是強調

學習者為中心的教學型態(張新仁，民 102)。許多研究證明合作學習確實能提升學習成效，

且能適用於不同學制、年級與科目(Jacob, 1999; Jenkins, 2003; Slavin 1995)。合作學
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習的成效不只能促進學生的思考能力與統整應用能力，更有助於不同學習經驗的

學生，提高人際互動與社會化學習的經驗。且實證研究也發現，學生越積極參與，

學習表現越好。合作學習與傳統學習團體主要的差異在於，合作學習不只重視個

體的績效表現，更著重團體中各成員彼此促進學習。在學習歷程中，分組合作學

習強調個體與團體的反思。合作學習有許多不同的實施方式與活動規劃內容，以

英文寫作課程來看，針對同儕寫作進行同儕回饋(peer feedback)是兼具實務與有效

的方法。在寫作歷程中帶入同儕回饋活動，能讓學習者引出問題的解決方法，並

使互動參與者對於互動討論的主題有更深入的理解。 

非同步線上討論 

隨著科技時代的來臨，善用電腦來幫助學習被視為一個有效的學習方式。非同步

討論提供一個允許學習者不受時間與空間限制，彼此互動與建構知識的平台。在

非同步線上討論過程中，互動式的學習活動，讓學習者對學習的內容反思與澄清

的機會，且能與同儕回時互動，學習才能內化為真正的知識。Murphy 和

Manzanares (2005)研究證實，非同步線上討論能創造出類似面對面課堂討論的環

境，在此環境下，學生個體更能察覺不同觀點進而擴增其知識。學生互動的參與

更能協助彼此知識的建構。在一份針對國際學生，線上同儕回饋學習經驗的研究

中發現，線上同儕回饋與評量強化學生對主題知識的理解且促進知識的內化；研

究結過進一步揭示藉由程度較高的同儕的協助，學習經驗能獲得強化(Chew, 

Snee, & Price, 2016)。Pozzi, Ceregini, & Persico (2016)等人的研究也發現，不同
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組內線上交流互動在整個學習歷程上扮演重要的角色，特別在促進社群意識上

有顯著的表現。總結以上文獻探討歸結出一個清楚脈絡，學習者合作學習的互動，

可促使學生在學習歷程中彼此建構知識，對問題解決與表達的能力也有所提升。 

(三) 教學設計與規劃 (Teaching Planning) 

週次（堂次） 課程主題 內容【說明】 備註 

1 非傳統加工與 

傳統加工之異同 

介紹各式加工的工作原理

與產業實務應用。 

教師檢核 

2 機械能技術 (Mechanical 

Processes) 

(透過數位板書強化學習刺

激) 

輔以對應課

程主題之影

片(問答方式

進行) 

3 電能加工技術(Electrical 

Processes) 

邀請專業講師講解創 

意課程(與產業界接軌) 

輔以對應課

程主題之影

片(問答方式

進行) 

4 熱能加工技術 (Thermal 

Processes) 

邀請專業講師講解創 

意課程(與產業界接軌) 

輔以對應課

程主題之影

片(問答方式

進行) 

5 化學能加工技術(Chemical 

Processes) 

邀請專業講師講解創 

意課程(與產業界接軌) 

輔以對應課

程主題之影

片(問答方式

進行) 

6 快速成型技術 (Rapid 

Prototyping/ Tooling) 

邀請專業講師講解創 

意課程(與產業界接軌) 

輔以對應課

程主題之影

片(問答方式

進行) 

7 超音波加工(ultrasonic 

machining, USM) 

學生能自己找主題(包含:加

工原理、業界痛點或瓶頸、

提出具體改善方法、預期成

果等) 

自己能吸收

掌握課程內

容與確認習

得之專業知

識(學習日

記) 
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8 磨粒噴射加工(abrasive jet 

machining, AJM) 

學生能自己找主題(包含:加

工原理、業界痛點或瓶

頸、提出具體改善方法、

預期成果等) 

自己能吸收

掌握課程內

容與確認習

得之專業知

識(學習日

記) 

9 期中考 期中專業學理考核  

10 水刀加工(Water jet 

machining, WJM) 

課程中分享自己找的主題

(包含:加工原理、業界痛點

或瓶頸、提出具體改善方

法、預期成果等) 

自己能吸收

掌握課程內

容與確認習

得之專業知

識(學習日

記) 

11 電化學加工(ECM Process) 課程中分享自己找的主題

(包含:加工原理、業界痛點

或瓶頸、提出具體改善方

法、預期成果等) 

自己能吸收

掌握課程內

容與確認習

得之專業知

識(學習日

記) 

12 電解拋光(Electro Polishing 

- EP) 

課程中分享自己找的主題

(包含:加工原理、業界痛點

或瓶頸、提出具體改善方

法、預期成果等) 

自己能吸收

掌握課程內

容與確認習

得之專業知

識(學習日

記) 

13 電化學拋光(Electro-

chemical Polishing) 

課程中分享自己找的主題

(包含:加工原理、業界痛點

或瓶頸、提出具體改善方

法、預期成果等) 

自己能吸收

掌握課程內

容與確認習

得之專業知

識(學習日

記) 

14-17 電解研磨(Electrolyte 

Polishing) 

課程中分享自己找的主題

(包含:加工原理、業界痛點

或瓶頸、提出具體改善方

法、預期成果等) 

自己能吸收

掌握課程內

容與確認習

得之專業知

識(學習日

記) 
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18 期末個人主題書面報告 前後測問卷。 期末個人主

題(作品集) 

 

(四) 研究設計與執行方法 (Research Methodology) 

(1) 研究架構 

本計畫提出較為新穎的教學方法是為了讓同學能活化非傳統加工技術的知識，引

導學生如何應用先前所學的必修課機械製造來面對這門課，以提升學生學習成效，

應付複雜且多變的工程問題。藉由加工影片、數位板書與業師入班等三大基石，

讓同學能有組織的學習，歸納所學以因應往後可能面臨的職場挑戰。藉由較新穎

的教學方式，期望打破以往傳統的授課方式，體悟出效果更佳的教學方式，與時

俱進，接軌產業需求，打造非傳統加工領域之人才，達成創新教學實質成效。圖 

9 為本計畫之研究架構，激發學習動機與提供不同學習情境相輔相成，雙向並行，

有別於傳統的被動學習，在課堂上課的情境中有著不同的學習主題與目標，不同

的業師與工程專業(如:半導體製程相關技術、機器手臂、產線規劃等)，讓之前授

課的學理知識先跟加工影片融合，產生深刻印象，提高預備度，透過反思與評量

問卷及教學務系統之學生教學評量來檢視教學成效，如表 1所示。 

 

 

 

表 1節錄學生教學評量意見 
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(五) 教學暨研究成果 (Teaching and Research Outcomes) 

 

(1) 教學過程與成果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 9 本計畫之研究架構 

圖 10 數位板書與業師入班授課重點註記 
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圖 11動態加工影片吸引學生目光 

圖 12 照片與影片同步呈現 

圖 13 業師入班，提供不同學習情境與學習刺激 
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圖 10-13為教學成果呈現實景。數位板書，加工照片，影片，業師入班。 

(2) 教師教學反思 

在本次教學實踐研究計畫中，規劃的新穎教學方法在非傳統加工課程中得到了預

期的成效。透過加工照片，影片、數位板書以及業師入班的融合，提供學生一個

離產業界更近的學習體驗，讓他們能夠有熱情且積極地參與至課程中。執行中也

發現在實施新穎教學方法的過程中，仍有挑戰需要克服。首先，學生對於業師入

班需要一些時間來適應。因為學生事先並不知道業師想要講解的主題是什麼。最

後，同儕學習也可能存在一些問題。有些學生可能會顯得比較被動，而有些則顯

得比較主動。這些差異可能會對期末主題書面報告產出之效率有一定的影響。為

了克服這些挑戰，本計畫採取了一些具體的作法。首先，對下一次業師演講主題

預先做簡單介紹，並提供一些相關的學習資源。這些措施有助於學生預先準備。

其次，在教學中特別強調了產業動態的重要性，並且提供了一些與業師互動的機

會和支援，讓學生更好地掌握主題。總結來說，本次教學實踐研究計畫取得了一

定的成果，融合多種教學方式和學生產出實質意見的新穎教學方法，但仍有很多

可以改進和完善的地方。在未來的教學實踐中，希望可以繼續尋找更有效的教學

方法和評量工具，提高學生的學習效果與激發學習熱情。圖14-15為學生學習回

饋實景，透過這次計畫所提出新穎的教學方法，經課堂實證後發現，同學的參與，

投入與互動跟以往傳統教學方式相較之下頗大，受到更多的學習刺激，特別是在

與業師討論互動的過程中，展現了與以往不同的熱情與反饋，由產出的講座心得

與期末主題報告可明顯感受教學成效有顯著之提升，實屬不易。 
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(3) 學生學習回饋 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 16 為本計畫讓不同組學生透過同儕互動提升學習氛圍之良性循環示意圖，由

圖中可知，透過同儕的互動可以讓同學彼此建立鷹架，不再是單打獨鬥，讓期末

的主題報告可以加深廣度與深度，建立學習，鼓勵合作，共同解決一致面臨之問

題，營造高學習動機之學習情境，讓共同討論聆聽的主題，最後可以轉換成自身

有興趣之期末書面報告，將自己理解之專業主題能充分發揮在期末書面報告中。 

 

圖 14 期末書面報告與講座心得反饋 

圖 15 業師入班，學生認真聽講，業師與學生互動熱絡 
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圖 16 本計畫讓不同組學生透過同儕互動提升學習氛圍之良性循環示意圖。 
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(六) 建議與省思 (Recommendations and Reflections) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 17-18分別為建議與省思提供之建議參考，未來可針對課程設計，教學方法比

較，實踐的環節與產業案例來加深專業深度，圖 19 為本計畫執行後成功建立提

升學習動機與成效之良性循環示意圖，透過目標到評估等不同階段，由下而上建

立穩固基石，達到提升學習動機與成效之良性循環。 

圖 17 改善評估機制、融合現代技術、提高自主學習操作與多元教學 

圖 18 未來提升非傳統加工教育之具體可行方法 
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